Reflektion av vagor

#fysik  #vagrorelselara #fenomen

Kurs: FOOO5T Férkunskaper: Vagrorelse, Superposition av vagor

Nar en vag nar mediets slut kan den inte fortsatta, utan reflekteras. Vid en fast ande vands utslaget,
vilket motsvarar ett fasskifte pa rt; vid en fri ande reflekteras vagen med bibehallet tecken.

1. Fast ande
Ar strangens ande fastspand kan den inte réra sig, s& randvillkoret ar att utslaget dar alltid &r noll:
y=0

Enligt superpositionsprincipen ar utslaget i anden summan av den infallande och den reflekterade

vagen, vilket kraver
Yin T Vret = 0

Den reflekterade vagen maste alltsa vara den infallande med omvant tecken. En puls som kommer

uppat returneras nedat — det ar fasskiftet 7.

2. Fri ande

Ar anden fri att réra sig i tvarriktningen géller inte langre
y=0

Istallet kan anden inte bara nagon tvargaende kraft, och eftersom kraften &r proportionell mot
lutningen blir randvillkoret

dy
2 =0
0x

Vagen reflekteras da med bibehallet tecken: en puls uppat kommer tillbaka uppat, och anden slar ut
till dubbel amplitud nar de tva vagorna mots dar.
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Overst en fastspdnd cnde: utslaget dér mdste vara noll, sd pulsen kommer tillbaka upp och ner. Nederst
en ring som glider fritt pd en stdng: dnden kan inte bdra ndgon tvdrkraft, och pulsen kommer tillbaka
med samma tecken.

3. Varfor vagen maste reflekteras

Bakom bada fallen ligger energin. Vid anden finns ingenting som kan ta emot den energi vagen bér, och
den kan inte forsvinna. Effekten som kommer in maste darfér lamna igen, fast i motsatt riktning:

Pin(t) = _Pref(t)

Reflektionen ar alltsd inte ett val — den &r den enda utgangen som ar forenlig med energibevarande.
Att den reflekterade vagen sedan éverlagras pa den infallande &r precis det som ger staende vagor.

Lasning

e 15.6 Wave Interference, Boundary Conditions, and Superposition

Se aven

e Superposition av vagor
e Stdende vag

e Svangningsmoder

e Vagrorelse

e Energi och effekt i en harmonisk vag

Resurser

e Wikipedia: Reflection of wavesw
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