Partiell integration

#matematik #analys #integral

Kurs: MO066M Férkunskaper: Integraler, Deriveringsregler

1. Ideé

Partiell integration anvands nar integranden ar en produkt av tva funktioner dar den
ena ar latt att hitta primitiv till och den andra blir enklare nar den deriveras. Metoden ar
produktregeln baklanges: i stéllet for att derivera en produkt flyttar vi derivatan fran den
ena faktorn till den andra inuti en integral.

Givet integralen

[ H@ () da
valjer vi att

o integrera f — det vill siga byta ut f mot en primitiv F' (s att F' = f),
o derivera g — det vill saga byta ut g mot ¢'.

Priset vi betalar ar att en ny integral dyker upp i utbyte. Vinsten ar att den nya integralen
ar enklare an den ursprungliga.
2. Formeln

() SATS: Partiell integration

Lat F' vara en primitiv funktion till f, och lat g vara deriverbar. Da géller
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/ (@) g(z)de = F(z)g(s) — / F(2) () dz.

Harledningen féljer direkt ur produktregeln: (F(a:)g(a:)), = f(z)g(x) + F(x)g'(z).
Integrera bada leden och 6s ut den forsta integralen.

3. Huxr man anvander den

¢ Strategi for valet

1. Identifiera de tva faktorerna i integranden.

2. Bestam vilken som ska deriveras (g) och vilken som ska integreras (f).
Tumregel: valj g sd att g’ blir markbart enklare — typiskt ett polynom som
krymper en grad, eller en logaritm som forsvinner.

3. Skriv upp F' och ¢ explicit innan formeln tillimpas, sd att man inte tappar
bort tecken.

4. Satt in i formeln och avgor om den nya integralen f F ¢’ dx verkligen &r
enklare. Ar den vérre — byt roller p& f och g.

¢ LIATE — minnesregel for g

Valj g enligt prioriteringsordningen Logaritmer, Inversa trigonometriska,
Algebraiska (polynom), Trigonometriska, Exponentialer. Det som star tidigare i
listan deriveras (ar g); det senare integreras (ar f).

4. Rakneexempel

:= Exempel 1 — polynom ganger trigonometri >
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:= Exempel 2 — polynom ganger exponential >

:= Exempel 3 — logaritmen som "ensam" faktor >

Lasning

e 6.1 Integration by Parts

Se aven

o Integraler
o Variabelbyte i integraler


file:///opt/buildhome/repo/public/meta/b%C3%B6cker/z.Calculus-A-Complete-Course-10th.pdf#page=356
file:///opt/buildhome/repo/public/koncept/Integraler
file:///opt/buildhome/repo/public/koncept/Variabelbyte-i-integraler

