Mest sannolika varde

#matematik #sannolikhetsldara #storhet

Kurs: SO008M Forkunskaper: Sannolikhetsfunktion, Frekvensfunktion

Det mest sannolika vardet ar det varde dar sannolikhetsfunktionen respektive frekvensfunktionen
antar sitt storsta varde. Det sammanfaller inte nédvandigtvis med vantevardet — for en sned fordelning
skiljer de sig at.

1. Definitionen

Diskret variabel: det mest sannolika vardet ar det x dar sannolikhetsfunktionen pg(x) ar stérst — den
hogsta stolpen i stolpdiagrammet.

Kontinuerlig variabel: det x dar frekvensfunktionen fg(x) har sitt maximum — toppen pa kurvan.

Det kan finnas flera: Po(4) har tva lika hoga stolpar, i 3 och 4.

2. Att hitta det f6r en diskret fordelning
Nar sannolikhetsfunktionen ar given som formel ar det enklast att jamféra grannar. Kvoten

pe(x)
pe(x—1)

ar storre an 1 sa lange stolparna véaxer och mindre &an 1 nar de avtar. Det mest sannolika vardet ligger
dar kvoten passerar 1. Alternativt raknar vi ut stolparna runt vantevardet och ser vilken som ar hogst —
det mest sannolika vardet ligger ofta nara vantevardet for de vanliga fordelningarna.
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3. Mest sannolika varde, vantevarde och median

Matt Ax Syns i figuren som

mest sannolika varde  dar sannolikheten ar storst hégsta stolpen eller toppen

vantevarde masscentrum balanspunkten

median mittpunkt i sannolikhetsmassa  punkten som delar massan i tva lika delar

/\ Sneda fordelningar drar isiar matten

For en symmetrisk fordelning med en topp sammanfaller alla tre. En lang svans at hoger drar
vantevardet at hoger men flyttar inte toppen. En enstaka tung stolpe langt bort kan till och med
gora vantevardet hur stort som helst medan det mest sannolika vardet star kvar.

4. Losta lektionsuppgifter
‘= Lektion 5, 6vning 7 — Tretton arbetare med handborrmaskin

Tretton arbetare anvander, statistiskt oberoende av varandra, en handborrmaskin 20 % av
arbetstiden. L&t £ = antalet arbetare som i ett visst dgonblick anvénder sin handborrmaskin.

a) Bestam fordelningen for €.
b) Bestam E(&) med hjalp av formelbladet.

c) Vilket ar det mest sannolika antalet arbetare som anvander sin handborrmaskin?

Z Lésning

a) Tretton oberoende arbetare, var och en med sannolikheten 0,2:

13
PR =PE=x=( )0,20,858%  x=0,1,...,13, dvs. & € Bin(13, 0,2)
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Binomialkoefficienten raknar satten att valja vilka arbetare som anvander sin maskin, och
potenserna ger sannolikheten for varje sadant val.

b)

E(€)=np=13-02=[26

c) Ur tabellen 6ver fordelningsfunktionen, p(x) = F (x) — F (x — 1):
p(0) ~ 0,0550, p(1)=~0,1787, p(2)=~0,2680, p(3)~ 0,2457

och stolparna fortsatter att avta for x > 3. Det mest sannolika antalet ar .

Bin(13, 0,2): mest sannolika vardet ar 2 (markerat)
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Jamforelse. Vantevardet 2,6 ligger mellan de tva hogsta stolparna, lite forskjutet at hoger
eftersom fordelningen har en svans at héger.

Uppgiften (Vdnnman 3.31) dr dtergiven ur det handskrivna l6sningsférslaget, och svaren

stimmer med det.

Se aven

e Vantevarde
e Median och kvantiler

¢ Sannolikhetsfunktion
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e Frekvensfunktion

Resurser

e Wikipedia: Typvarderz
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