Median och kvantilerx

#matematik #sannolikhetsldara #storhet

Kurs: SO008M Férkunskaper: Fordelningsfunktion, Frekvensfunktion

Medianen ar det varde som delar sannolikhetsmassan i tva lika stora delar. Mer allmant anger en
kvantil var en viss andel av massan har passerats, och kvartilavstandet mater hur utspridd den
mittersta halften av fordelningen ar.

1. Medianen

For en kontinuerlig stokastisk variabel & ar medianen m det varde som uppfyller

Fe(m)=P( <m)=0,5

Halften av sannolikhetsmassan ligger till vanster om m och halften till héger, sa P(§ <m) = P (& >

m) = 0,5. I en figur delar medianen arean under frekvensfunktionen itva lika stora delar.

Exp(1): kvartilerna delar arean i fyra delar om 25 % var
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For Exp(1) ar medianen m = In 2 = 0,69 men véantevardet 1: den langa svansen at hoger drar
vantevardet med sig.
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S0008M - Median och kvantiler

Medianen &r ett lagesmatt, precis som vantevardet. For en symmetrisk fordelning sammanfaller de;
for en sned férdelning drar en lang svans vantevardet med sig, men inte medianen.

2. Kvantiler

Medianen &r ett specialfall av en kvantil: det varde x dar fordelningsfunktionen har natt en viss niva. De

vanligaste ar

Kvantil Uppfyller

nedre kvartilen  F¢(x) = 0,25
medianen F¢(x) = 0,50

ovre kvartilen Fe(x) = 0,75

For att hitta en kvantil loser vi ekvationen Fe¢(x) = q for x. Pa raknaren gor invNoxm(q,u,0) just det

for normalfordelningen.
2 Ovre kvantiler i inferensdelen

For N (0, 1) och t-férdelningen anvander kursen i stallet 6vre kvantiler: A, ar det varde som har
sannolikheten a till héger om sig, P (§ > A,) = a. Det ar samma sak som att F (A,) = 1 — a.

3. Kvartilavstandet

Skillnaden mellan dvre och nedre kvartilen kallas kvartilavstandet:

kvartilavstand = X0,75 ~ X0,25

dar x, betecknar [6sningen till F¢(x) = q. Det &r ett spridningsmatt, precis som standardavvikelsen:

det mellersta halvan av massan ligger inom ett intervall av den langden.
¢) Samma matt som i beskrivande statistik

Median, kvartiler och kvartilavstand for en stokastisk variabel ar fordelningens motsvarighet till de
matt vi raknar pa ett datamaterial i laboration 1, med Tukeys definitioner; se Beskrivande
statistik. Dar raknar vi pa observerade varden; har ar det egenskaper hos modellen.
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= Exempel — Median och kvartiler for f(x) = 2x

& har frekvensfunktionen fg(x) = 2x fér 0 < x < 1 och 0 annars. Bestam medianen, kvartilerna
och kvartilavstandet, och jamfér medianen med vantevardet.

2 Lésning
Fordelningsfunktionen pa [0, 1] ar

Fe(x)=[ 2tdt=x*
0

Varje kvantil [6ser x* = @, alltsd X = Va:

Q

0,866

o[

1
Xp25 =|0,5}, m = Xos5 = 7 ~ 10,707 |, X075 =

kvartilavstand = 0,866 — 0,5 ~ | 0,366

Véntevardet ar E(¢) = |, 2x% dx = 2/3 ~ 0,667, alltsa lite mindre &n medianen. Massan
ligger tatast nara 1, och den tunnare svansen mot O drar vantevardet at vanster.

P& raknaren. solve(x~2=0.75,x) ger bada rétterna +0,866; bara deni [0, 1] géller.

Ej kontrollerat mot facit — tvd oberoende l6sningar stimmer éverens.

N Vanliga fel

e Losaf(x) = 0,5i stéllet for F (x) = 0,5. Medianen hittas med fordelningsfunktionen,
inte frekvensfunktionen.

 Behalla fel rot. Ekvationen F (X) = g kan ha l6sningar utanfor definitionsmangden; valj den
dar F faktiskt galler.

e Ovre och nedre kvantil. Ao o5 i inferensdelen har 0,05 till héger, alltsd F (Ao,05) = 0,95.
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Se aven

e Fordelningsfunktion

¢ Frekvensfunktion

e Vantevarde

e Varians och standardavvikelse
e Mest sannolika varde

e Teckenintervall

Resurser

e Wikipedia: Kvantilz
e Wikipedia: Interquartile range=

pellesmoln.org/koncept/Median-och-kvantiler - 2026-10-19

414


https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/F%C3%B6rdelningsfunktion
https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/Frekvensfunktion
https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/V%C3%A4ntev%C3%A4rde
https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/Varians-och-standardavvikelse
https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/Mest-sannolika-v%C3%A4rde
https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/Teckenintervall
https://sv.wikipedia.org/wiki/Kvantil
https://sv.wikipedia.org/wiki/Kvantil
https://en.wikipedia.org/wiki/Interquartile_range
https://en.wikipedia.org/wiki/Interquartile_range

	Median och kvantiler
	1. Medianen
	2. Kvantiler
	3. Kvartilavståndet
	Se även
	Resurser


