Ljudets hastighet

#fysik  #akustik  #storhet

Kurs: FOOO5T Férkunskaper: Ljudvag, Vaghastighet pa en strang

Ljudhastigheten bestams av mediet, inte av ljudet, och foljer samma mdnster som for en strang: en
aterstallande storhet i taljaren och en troghetsstorhet i naAmnaren. I fasta amnen gerdetv = /E/p
och i vatskor och gaserv = 4/B/p.

1. Vad bestammer ljudets hastighet?

Jamforelse med en vag pa en strang

F
v: —
i

Fysika: Fc2a (i formen v = / F /p|, med pj for ldngddensiteten) Dar:

o F &rkraftenistrangen
e [ ar Langddensitet

Ljud i fasta amnen

E
V: —
\/p

Fysika: Fc2a (longitudinella vdgor i fast kropp) Dar:

e FE ar E-modulen

e pardensitet

Ljud i vatskor och gaser
| B
v = —
p
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Fysika: Fc2a (longitudinella vagor i vétska och gas) Dar:

e B ar Bulkmodulen
e pardensitet

Ljudienideal gas

v = |YRT
M
Fysika: Fc2a (i formenv = 4/ (cp/cy )RT/M) Dar:

e yar % las mer i Ideala gaser
e R ar gaskonstanten

e T artempraturen

e M ar molmassa

Sammanfattning
F E
v = —, v = -, V = J—
T p p
strang stav (fast amne) vatska eller gas
- — >

v =V(F/W) v =V(E/p) v=V(B/p)
drar tillbaka: spannkraften F drar tillbaka: E-modulen E drar tillbaka: bulkmodulen B
trogt att flytta: langddensiteten p trogt att flytta: densiteten p trogt att flytta: densiteten p

v = V(&terstallande storhet / tréghet) — stelare medium ger snabbare ljud, tyngre ger langsammare

Samma recept i alla tre medierna: en aterstdllande storhet som drar tillbaka det som rubbats (F, E eller

B), delad med en tréghet som gér mediet trégt att flytta (i eller p), under ett rottecken.

—1p=2
Kontroll genom Dimensionsanalys [\/g] = %

Lasning

e 16.2 Speed of Sound Waves
e 15.4 Speed of a Transverse Wave
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