Likformig fordelning

UTKAST
#matematik #sannolikhetslara #fordelning

Kurs: SO008M Forkunskaper: Sannolikhetsfunktion

En stokastisk variabel ar likformigt fordelad nar inget varde ar mer troligt &n ndgot annat. I det diskreta
fallet ar det den klassiska sannolikhetsdefinitionen 6versatt till stokastiska variabler. I det
kontinuerliga fallet, rektangelférdelningen R(a, b), ar det modellen fér “ndgon gang i intervallet, helt
slumpmassigt”: en ankomsttid, ett avrundningsfel, en brottpunkt.

1. Sannolikhetsfunktionen

Om & kan anta de m vardena x1, ... , Xm och alla &r lika sannolika ar

, i=1,...,m

S|

P(§=xi)=

Standardexemplet ar antalet prickar vid kast med en symmetrisk tarning: m = 6 och P (¢ = x) = 1/6

forx=1,...,6.

Tarningskast: sex lika sannolika varden

0.2 E€) =35
0,15

0,1

PE=x)

0,05
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antal prickar x

Fordelningen ar samma sak som den klassiska sannolikhetsdefinitionen: m lika sannolika utfall, dar

varje varde ar ett gynnsamt utfall.
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2. Vantevarde och varians for 1,2,...,m
Nar vardena ar heltalen 1, 2, ..., m ligger masscentrum mitt i:

2 _
E="2, vt

For tarningen blir E(§) = 3,50ch V(&) = 35/12 =~ 2,92.

3. Kontinuerlig likformig foérdelning: R(a,b)

En kontinuerlig variabel som &r lika sannolik dverallt i intervallet [a, b] &r rektangelférdelad, & &€
R(a, b). Frekvensfunktionen ar konstant, och konstanten maste vara 1/(b — a) for att arean ska bli 1:

b

1

——, a<x<b -

ﬁ@):{b—a a=x Fe)= 2, a<x<b
0, annars b-

Q

Sannolikheten for ett delintervall &r alltsa dess langd delad med hela intervallets langd, samma idé
som den klassiska definitionen men med langder i stallet fér antal.

a+b (b — a)?
E@=—, V(@)=
©=— ©="5
frekvensfunktion f(x) férdelningsfunktion F(x)
PE&>7)=0,3 !

F(7)=0,7

hajd 1/(b - a) = 0,1 08 N
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2 Harledning av E(&) och V (§)

b*-a*> a+b

X X b>’-a® a*+ab+tk
dx = = , =
b-a 2(b-a) 2

dx = -
b-a" 3(b-a) 3

b b
E@) =] E@E) =/

a’+ab+b’> (a+b)* _4a’+4ab+4b° -3a* - 6ab-3b*> _ (b-a)’
3 4 12 12

Vi(©) =
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Vantevardet ar mittpunkten, vilket symmetrin kraver. Standardavvikelsen (b — a)/v/12 =
0,29 (b — a) beror bara pa intervallets langd.

:= Exempel — Vantan pa bussen

En buss gar var tionde minut, och vi kommer till hallplatsen utan att titta pa tidtabellen.
Véntetiden ar da & € R(0, 10) minuter.

a) Vad ar sannolikheten att vi far vanta mer an 7 minuter?

b) Bestam vantevarde och standardavvikelse for vantetiden.

¢ Lésning

a) Intervallet (7, 10] har langden 3 av totalt 10:

7
P(E>7):1—F§(7):1—E:0,3
b)
0+10 10-0
E(§)= —— =|5min|, D(§) = ~ (2,89 min
©=— ©="=

Samma vantetid aterkommer i lektion 19, dar tva sddana vantetider adderas och summan
inte blir likformig.

Ej kontrollerat mot facit — tva oberoende l6sningar stimmer éverens.

/\ Vanliga fel

 Glémma namnaren. f¢(x) = 1/(b — a), inte 1. Bara pé intervall med langden 1, som
R(0, 1), &r hojden 1.

e Toly, inte tvi. Variansen r (b — a)?/12. Standardavvikelsen ar (b — a)/v/12, inte (b —
a)/2.

« Diskret eller kontinuerlig. En tarning har V = (m? — 1)/12 = 35/12,
rektangelférdelningen pa [1, 6] har 25/12. Formlerna ar inte utbytbara.
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