Kontinuitet

#envariabelanalys #kontinuitet

Kurs: MO0O65M Forkunskaper: Funktioner, Gransvarden

1. Definition

Definition

Funktionen f ar kontinuerlig i punkten @ om

lim f(z) = f(a)

T—a

Detta kraver tre saker:

1. f(a) &r definierad
2.lim;q f(x) existerar
3. gransvardet ar lika med funktionsvardet

2. Typer av diskontinuitet

:= Havbar diskontinuitet >

:= Sprangdiskontinuitet >
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:= Vasentlig diskontinuitet >

3. Rakneregler

Om f och g ar kontinuerliga i a, sa ar aven féljande funktioner kontinuerliga i a:

« f+yg
c f—g
. fg

gomg@)#O

sammanséattningen g o f

Det innebér att elementara funktioner i allmanhet ar kontinuerliga pa
sina definitionsmangder.

4. Viktiga satser

4.1 Direkt insattning

Om en funktion ar kontinuerlig i en punkt far man berdkna gréansvardet genom
direkt insattning.

:= Example

lim sin(z/2) = sin(7/2) =1

T—T

4.2 Mellanliggande vardets sats

¢ Important

Om f &r kontinuerlig pa [a, b], s antar den varje varde mellan f(a) och f(b).



Sarskilt viktigt: om f(a) och f(b) har olika tecken finns minst ett nollstélle i (a, b).

4.3 Extremvardessatsen

¢ Important

Om f &r kontinuerlig p& ett slutet intervall [a, b], s antar den bade ett stérsta och
ett minsta varde dar.

Den satsen ligger bakom metoden for globala extremvarden i Extremvarden.

5. Kontinuitet och analysens fortsattning

Kontinuitet fungerar som bryggan mellan Gransvarden och Derivata:

o forst studerar man om gransvardet finns
o sedan om det sammanfaller med funktionsvardet

o darefter kan man undersoka forandring med derivata

Integraler kraver ocksa ofta kontinuitet for att fundamentalsatsen ska galla i sin
vanligaste form.

Lasning

e 1.4 Continuity

Se aven

e Gransvarden
¢ Derivata
e Extremvarden

o Integraler

Resurser
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¢ Khan Academy: Continuity ez
o Wikipedia: Continuous functiontz
o Wikipedia: Intermediate value theoremez


https://www.khanacademy.org/math/ap-calculus-ab/ab-limits-new/ab-1-11
https://www.khanacademy.org/math/ap-calculus-ab/ab-limits-new/ab-1-11
https://en.wikipedia.org/wiki/Continuous_function
https://en.wikipedia.org/wiki/Continuous_function
https://en.wikipedia.org/wiki/Intermediate_value_theorem
https://en.wikipedia.org/wiki/Intermediate_value_theorem

