Konfidensintervall

#matematik #statistik #metod

Kurs: SO008M Férkunskaper: Punktskattning, Normalférdelning

Ett konfidensintervall ar ett intervall, beraknat ur stickprovet, som med en angiven konfidensgrad
tacker den okanda parametern. Konfidensgraden avser metoden och inte det enskilda intervallet:
upprepade stickprov ger intervall som i exempelvis 95 % av fallen innehaller det sanna vardet.

1. Definitionen

Ett konfidensintervall I for parametern 6 med konfidensgrad 1 — o ar ett intervall vars granser ar
stickprovsvariabler, konstruerat sa att

POEL)=1-«a

Sannolikheten galler innan vi har observerat: granserna ar slumpmassiga, 0 ar fix. Nar vi satter in de
observerade vardena far vi ett tal-intervall, och det antingen innehaller 6 eller inte.

50 stickprov, 90 %-intervall: 46 tacker |, 4 missar
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Figuren visar 50 stickprov fran samma fordelning, vart och ett med sitt 90 %-intervall. De flesta tacker
det sanna y; ungefar vart tionde missar. Vi vet aldrig om just vart intervall ar ett av de som missar —
konfidensgraden sager hur ofta metoden lyckas.
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2. Harledning: p i N(y,0) med kdnt o

Antaatt &y, ..., &, ar oberoende och N (i, 0), med 0 kdnd. Den basta punktskattningen ar p* = ¢,
och & € N(, o/+/n). Standardisera:

§-p

—— €N(,1

o/\/n ©.1)

Med kvantilen Ay, dar P (1 > Aqp) = a/2 forn € N(0, 1), galler

E-p
P(Ap<—F=<Ap)=1-«a

o/4/n

L6s ut p ur olikheterna:

_ o _ o
P(‘f_)‘a/z—n <p<&tAp—)=1-a

Vi Vn

Ersatt E med det observerade X:

_ (0) _ o
I, =[x = Agp X+ Agn—=1

NG Vi

Konfidensgrad 90 % 95 % 99 %

A 1,6449 1,9600 2,5758

3. Vad bestammer intervallets bredd?

Intervallets bredd &r 2Ay, 0/4/n. Allt annat lika:

Andring Effekt pa bredden

hogre konfidensgrad ~ stérre A,, — bredare
storre spridning bredare

fler observationern  smalare, som 1/4/n
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/\ Sakerhet kostar precision

Ett 100 %-intervall finns alltid — hela reella axeln — men sager ingenting. Konfidensgraden och
bredden star i motsats till varandra, och det enda séattet att fa bade hog sakerhet och ett smalt

intervall ar fler observationer.

4. Valj ratt metod

Tre metoder for laget i en fordelning, beroende pa vad vi vet i forvag:

Forutsattning Intervall Not

Kontinuerlig fordelning, inget mer  [{k+1), §(n-k)] for medianen  Teckenintervall
Normalférdelning, o kand X+ Agp 0/4/n denna not

Normalférdelning, o okénd ttyn(n—1)s/y/n t-fordelningen

Jamforelser mellan tva metoder eller grupper leder vidare till Stickprov i par och Tva stickprov.

¢) Tolka intervallet i ord

Ett svar ar inte klart forrén intervallet &r tolkat: “Med 95 % sakerhet ligger den forvantade halten
mellan 0,11 och 0,39.” Vid jamforelser: ingar O i intervallet for skillnaden kan vi inte pavisa

nagon skillnad.

/\ Vanliga fel

 Fel kvantil. Ett tvasidigt intervall med konfidensgrad 1 — a anvander A,p; for 95 % &r det
1,96, inte 1,645.

e Tolkning. ”p ligger i intervallet med sannolikhet 95 %" ar fel efter observationen; det ar
metoden som traffar i 95 % av fallen.

e 0o kand eller skattad. Har 0 skattats ur samma data galler [[t-férdelningen|t-intervallet]].
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5. Losta lektionsuppgifter
‘= Lektion 11, 6vning 3 och 4 (Vannman 8.9) — Halten av ett amne

Halten (%) av ett visst amne i en ravara mats sex ganger. Matvardena kan betraktas som
observationer fran N (y, 0) med o = 0,2 kand:

568 5,58 598 6,30 4,93 4,98

a) Harled och berakna ett konfidensintervall for p med konfidensgrad 0,90. Ga igenom stegen:
fordelningen for ;, basta punktskattningen av g, intervallskattningen, och till sist insattning

av observationerna.

b) (Ovning 4.) Ar det troligt att halten p &r 6,0 %?

Z Lésning
Modell. §; = matvarde nri, & € N(u, 0,2),i =1, ..., 6, oberoende.
Punktskattning. * = e N(u, 0,2/4/6). Observerat: x = 5,575.

Intervallskattning. Visokerasdatt P(§ —a < u < &+ a) = 0,90:

a <E—y< a a)_1

0N0=PCTT “ove o **Gve

Alltsa @(a/(0/+/6)) = 0,95, sa a/(a/+/6) = Ao5 = 1,6449 och

0,2
a=1,6449 - ==~ 0,134
V6

a)

I, =[5,575—-0,134; 5,575+ 0,134] =|[5,44; 5,71]

Med 90 % sakerhet ligger den férvantade halten mellan 5,44 och 5,71 %.
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Pa riknaren. menu — Statistics = Confidence Intervals = z Interval med Stats: 0= 0.2, X =
5.575,n= 6, C Level = 0.9.

b) 6,0 ingar inte i intervallet. Det &r darfor inte troligt att 1 = 6,0 % — metoden ger intervall
som missar p barai 10 % av fallen.

Facit (6vning 4): Nej, eftersom 6 inte ingdr i intervallet. Intervallet stimmer med det
handskrivna l6sningsforslaget.

= Lektion 11, 6vning 5 — Vad paverkar bredden?

Utga fran intervallet i 6vning 3 (0 = 0,2, n = 6, konfidensgrad 90 %). Hur paverkas intervallet av

a) konfidensgraden — vad hander om den blir 80 %? 99 %?

b) spridningen — vad handerom o = 0,420 = 0,1?

c) antalet matvarden — vad handeromn = 10?n = 4?

Z Lésning

Bredden &r 2Ay» 0/4/n; i utgdngslaget 2 - 0,134 = 0,269.

Andring Bredd

80 % (A = 1,2816) 0,209

99 % (A = 2,5758) 0,421

0=04 0,537
0=0,1 0,134
n=10 0,208
n=4 0,329

a) Okad konfidensgrad ger bredare intervall.

b) Okad standardavvikelse ger bredare intervall — bredden &r proportionell mot 0.
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c) Fler matvarden ger smalare intervall, men bara som 1/\/5.
Facit: a) 6kad konfidensgrad ger bredare intervall, b) 6kad standardavvikelse ger bredare
intervall, c) 6kad stickprovsstorlek ger smalare intervall — allt annat lika.

‘= Lektion 12, 6vning 1 — Kand standardavvikelse

Observationerna nedan kan betraktas som observationer fran N (, 0). Anta att 0 = 0,2 &r kand i
forvag. Berakna ett 95 % konfidensintervall for p och tolka det i ord.

05 02 03 -0,2 03 03 04 0,2

2 Lésning

Modell. §; € N(y, 0,2),i =1,..., 8, oberoende.

X 2,0/8 = 0,25 och )\0’025 =1,96:

0,2
V8

I, =[0,25 ¥ 1,96 -

1=10,25 ¥ 0,139] =([0,11; 0,39]

Tolkning. Med 95 % sékerhet ligger det forvantade vardet g mellan 0,11 och 0,39.

Samma data med o okand finns i t-fordelningen.

Pa raknaren. z Interval med Data (listan med de atta vardena), 0 = 0.2, C Level = 0.95.

Facit: [0,11; 0,39].

Se aven

e Punktskattning
e t-fordelningen

e Teckenintervall

pellesmoln.org/koncept/Konfidensintervall - 2026-10-19


https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/t-f%C3%B6rdelningen
https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/Punktskattning
https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/t-f%C3%B6rdelningen
https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/Teckenintervall

S0008M - Konfidensintervall

e Stickprov i par
e Tva stickprov
e Konfidensintervall och hypotesprévning

Resurser

e Khan Academy: Confidence intervalsmz
e Wikipedia: Konfidensintervallt
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