Konfidensintervall och
hypotesprovning

#matematik #statistik #samband

Kurs: SO008M Forkunskaper: Konfidensintervall, Sammansatta hypoteser

Ett tvasidigt testav Hp : p = po pa signifikansnivan a forkastar nollhypotesen precis nar o inte ligger
i konfidensintervallet for g med konfidensgraden 1 — a. Intervallet ger darmed testbeslutet for alla g

pa en gang.

1. Sambandet

Lat I, vara ett konfidensintervall fér p med konfidensgrad 1 — a. Da galler:

Hy: p=po forkastas mot Hy : p & pppanivana <= o €1,

x =502,9: 500 utanfor — forkasta Ho
L ‘ ]
I 1

x =501,5: 500 innanfor — forkasta inte Ho
— :

po =500

498 499 500 501 502 503 504 505 506 507
M (gram)

Figuren visar tva 95 %-intervall for pasfyllningen (0 = 4,n = 9),x + 1,96 - 4/3. Med X = 502,9 blir
intervallet [500,29, 505,51]; 500 ligger utanfér, s det tvasidiga testet forkastar Hy : g = 500. Med
X = 501,5 blir det [498,89, 504,11], som innehéller 500.
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2. Varfor

Ta fallet med okand o. Det tvasidiga t-testet i Sammansatta hypoteser forkastar inte Hy nar

X~ Ho

s/\/n

_ S _ S
Stgp(n—1) &= X—typn- Dﬁ <po £ X+ typ(n— 1)_n

NG

Hogerledet sager exakt att g ligger i konfidensintervallet. De tva metoderna bygger pa samma olikhet,

bara 8st for olika storheter.
¢) Vad intervallet ger utéver testet

Testet svarar bara ja eller nej for ett enda p1g. Intervallet visar dessutom hur stor avvikelsen kan
vara. Darfor ar det ofta mer informativt att redovisa intervallet.

¢ Ensidiga test

Ett ensidigt test pa nivan a svarar pa samma satt mot ett ensidigt konfidensintervall med
konfidensgrad 1 — a, till exempel p < X + to(n — 1) s/y/nfor Hy : p < .

/N Vanliga fel

o Tvasidigt intervall mot ensidigt test. Sambandet galler tvasidigt test med tvasidigt
intervall, eller ensidigt med ensidigt, pa samma a.
¢ Fel konfidensgrad. Testet pa nivan a hér ihop med konfidensgraden 1 — a, inte 1 — a/2.

3. Losta lektionsuppgifter
:= Lektion 16, 6vning 2 — Vikten 500 gram via konfidensintervall

Fortsattning pa testet av enheterna som ska vaga 500 gram i Sammansatta hypoteser: 8
normalférdelade matvarden gav x = 497,8 gram och s = 2,1. Bestam vad vi kan sdga om hur
stort g ar med 95 % sakerhet genom att berdkna och tolka ett 95 % konfidensintervall. Hur kan
vidra slutsatsen om Hy : g = 500 ur intervallet i stéllet for att genomfora testet?
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J Lésning

Intervallet. o ar okénd, sa med to,025(7) ® 2,365:

S

V8

2,1
=497,8 £ 2,365 - =497,8 + 1,76 =([496,0, 499,6]

V8

Iy = X % t0,025(7)

Tolkning. Med 95 % sakerhet ligger vantevardet p mellan 496,0 och 499,6 gram.

Testet. 500 ligger inte i intervallet, sa Hy : p = 500 forkastas pa 5 % signifikansniva mot
H;i : p & 500 — samma slutsats som t-testet gav. Intervallet sager dessutom att enheterna
i genomsnitt vager mellan 0,4 och 4,0 gram for lite.

P& raknaren. menu — Statistics — Confidence Intervals — t Interval med Stats: x: 497.8,
sx: 2.1, n: 8, C Level: 0.95.

Facit: intervallet [496,0, 499,6]; eftersom 500 inte ingdr kan H férkastas pd
5 % signifikansnivad.

Se aven

e Konfidensintervall

e Hypotesprovning

¢ Sammansatta hypoteser
o t-fordelningen

Resurser

e Wikipedia: Confidence interval — relationship with hypothesis testingrz
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