Integraler

#envariabelanalys #integral #antiderivata #riemannsumma

Kurs: MO065M, MO066M Forkunskaper: Gransvarden och kontinuitet, Hogre
ordningens derivator

1. Grundide

Integralen ar ett centralt begrepp i analysen och kan tolkas pa flera satt:

e som area under en kurva,
e som en grans av summor (Riemannsummor),
¢ som sambandet mellan en funktion och dess antiderivata.

Integraler anvands bland annat for att berakna area, volym, arbete, massa
och baglangd.

2. Bestamd och obestamd integral

2.1 Bestamd integral

L&t f(z) vara definierad pa intervallet [a, b]. Den bestamda integralen definieras som

b n
[ f@)do = lim 3 f(a}) Ac
a k=1

b—a
n

dar Az =

och x; aren punkt i det k:te delintervallet.

¢ Geometrisk tolkning
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Om f(z) > 0pa& [a, b] motsvarar fab f(z) dz arean mellan kurvany = f(x) och
x-axeln. Om kurvan ligger under x-axeln raknas bidraget negativt.

2.2 Obestamd integral

En funktion F'(z) kallas antiderivata eller primitiv funktion till f(z) om

Den obestdmda integralen skrivs da som
[ f@)de = F@)+C.

dar C' € R arintegrationskonstanten.

3. Analysens fundamentalsats

® SATS: Analysens fundamentalsats, del 1 >
(® SATS: Analysens fundamentalsats, del 2 >

¢ Karnidén

Derivering och integrering ar i den har meningen varandras inverser.

4. Rakneregler

2 Konstant faktor >
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Z Summa och differens >

2 Uppdelning av integrationsintervall >

¢ Omkastade granser >

¢ Samma ovre och undre grians >

5. Standardprimitiver
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6. Vanliga integrationsmetoder
6.1 Variabelsubstitution

(® SATS: Substitutionsregeln >

:= Exempel: substitution >

6.2 Partiell integration

(® SATS: Partiell integration >

:= Exempel: partiell integration >

6.3 Partialbraksuppdelning

2 Metodidé >

= Exempel: partialbrak >

7. Oegentliga integraler
7.1 Oandliga integrationsgranser

2 Definition >
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® SATS: p-integralen >

7.2 Obegransad integrand

2 Definition >

8. Vanliga tillampningar

2 Area mellan tva kurvor >

2 Rotationsvolym kring z-axeln >

¢ Baglingd >

2 Arbete med variabel kraft >

9. Snabbreferens

Metod Nar den passar

Direkt integration Nar integranden finns i tabellen dver standardprimitiver
Substitution Nar uttrycket innehaller en sammansatt funktion
Partiell integration  Vid produkter som blir enklare efter derivering

Partialbrak For rationella funktioner



Lasning

e Chapter 5 Integration

Se aven

e Gransvarden och kontinuitet
o Differentialekvationer
¢ Rotation
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