Hypotespxrovning

#matematik #statistik #metod

Kurs: SO008M Forkunskaper: Konfidensintervall

Vid hypotesprovning staller vi upp en nollhypotes och provar om stickprovet talar tillrackligt starkt
emot den. Signifikansnivan anger hur stor risk vi accepterar att forkasta en nollhypotes som i sjalva

verket ar sann.

1. Noll- och mothypotes

Ett test ar en beslutsregel for att valja mellan tva pastdenden om en okand parameter, till exempel

vantevardet
¢ Nollhypotesen H ar det “ingenting har hant”-lage vi utgar fran, till exempel Hy : p = pp.

e Mothypotesen H; ar det vi vill kunna pavisa, till exempel Hy : p > L.

¢) Det vi vill visa laggs i mothypotesen

Testet ar byggt sa att vi forsoker férkasta Hy med en liten felrisk. Kan vi forkasta Hy har vi pavisat
Hj, och vi har gjort det pa ett satt dar risken att ha fel ar liten om Hy skulle vara sann. Kan vi inte
forkasta Hy har vi inte bevisat Hy — vi har bara inte tillrackligt starka belagg mot den.

2. Testvariabel och kritiskt omrade

Testet bygger pa en testvariabel, ett tal vi raknar ut ur stickprovet. For hypoteser om pri en
normalférdelning ar det naturligt att anvanda medelvardet X, eller en standardiserad variant av det.

Vi bestammer i forvag ett kritiskt omrade: de varden pa testvariabeln som talar s& starkt emot H att

vi forkastar den. Gransen kallas den kritiska gransen k. Med Hy : p > pp blir testet

forkasta Hy om x > k
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Var k hamnar bestams av signifikansnivan, se Signifikansniva och styrka.

3. Tva sorters fel

Beslutet kan bli fel pa tva satt:

H, sann H, falsk
Forkasta Hy fel av forsta slaget, sannolikhet @ ratt beslut, sannolikhet = styrkan
Forkastainte Hy  ratt beslut fel av andra slaget

Signifikansnivan a ar sannolikheten for fel av forsta slaget, P (forkasta Hy | H sann). Vi valjer den
sjalva i forvag, typiskt 5 % eller 1 %. Styrkan ar sannolikheten att forkasta Hy nar den ar falsk, alltsa
att upptacka en verklig avvikelse.

4. Arbetsgang
¢) Sastaller vi upp ett test

1. Modellantaganden. Infor och definiera de stokastiska variablerna och ange deras
fordelning, till exempel & € N(u, 0), oberoende, i =1,...,n.

2. Hypoteser. Hy och H1, med det vi vill visa i Hj.

3. Testvariabel och strategi. Valj testvariabel och bestam det kritiska omradet utifran a:
“forkasta Hy om ...“.

4. Slutsats. Stoppa in observationerna och formulera slutsatsen i ord, med signifikansnivan.

Vilken testvariabel och vilket kritiskt omrade som géller beror pa hypoteserna: Enkla hypoteser
har ett enda varde i varje hypotes, Sammansatta hypoteser har ett helt intervall i mothypotesen.
I stéllet for en kritisk grans kan vi ocksa anvanda Direktmetoden, och testet kan kopplas direkt till
ett konfidensintervall.

¢) Paraknaren: Stat Tests

menu — Statistics — Stat Tests har fardiga test for kursens situationer. Valj Alternate Hyp sa att
den stammer med Hy (U B g, it < pg eller g > pg).
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Situation Test

U, kanto z Test

U, okant @ t Test

U1 — Mo, tva stickprov med samma @ 2-Sample t Test, Pooled: Yes
L for differenser, stickprov i par t Test pa differenslistan

pien binomialférdelning (normalapproximation)  1-Prop z Test

Raknaren svarar med testvariabeln (z eller t) och pval, alltsa direktmetodens a. Den ger

ingen kritisk grans k och ingen styrka — dem réknar vi sjalva med invNoxm/invt och normCdf.

Steg 1, 2 och 4 i arbetsgangen ovan ska skrivas ut pa tentan oavsett.

‘= Exempel — Fyller maskinen for mycket?

Pasfyllningen i Statistisk inferens: & € N(u, 4) oberoende, n = 9 ochx = 502,9 g. Préva pa
nivan 5 % om maskinen fyller mer an 500 g i genomsnitt.

/ Losning
1. Modell. &; = vikten hos pase i, §; € N(u, 4) oberoende,i=1,...,9.
2. Hypoteser. Hy : p = 500 mot H; : p > 500.

3. Testvariabel och strategi. Om Hy ar sann ar & € N (500, 4/3). Férkasta Hy om X > k

,dar

N

k =500 + Ag,05 * 3 =500 +1,6449 - 1,333 ~ 502,19

4. Slutsats. x = 502,9 > 502,19, sa Hy férkastas pa nivan 5 %. Maskinen fyller signifikant
mer an 500 g.
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Fordelningen for X om Ho: p =500 arsann (c=4,n=9)

k = 502,19

forkasta inte Ho forkasta Ho

/

observerat x = 502,9

|
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495 496 497 498 499 500 501 502 503 504 505 506
X (gram)

Med direktmetoden blirag = P(€ = 502,9 | p = 500) = 1 - &(2,175) ~ 0,015 < 0,05,

samma beslut.

Pa raknaren. Stat Tests - z Test med piy = 500, 0 = 4,x = 502,9, n = 9 och Alternate Hyp
K> Ho: z & 2,175, pval ~ 0,0148.

Ej kontrollerat mot facit — tvd oberoende l6sningar stimmer éverens.

[\ Vanliga fel

¢ Det man vill visa i Hy. Det som ska pavisas hor hemma i Hy; H ar det vi forsoker forkasta.

e “Viharvisat Hy.” Att inte forkasta H betyder bara att belaggen inte rackte.

e Vilja H; efter att ha sett data. Riktningen ska bestdmmas av fragan, inte av vilken sida x
hamnade pa.

e Ensidigt eller tvasidigt. H1 : p B po kraver Ay, ensidiga Hy kraver Aq.

Se aven

e Konfidensintervall

¢ Enkla hypoteser

e Signifikansniva och styrka

e Sammansatta hypoteser

e Direktmetoden

e Konfidensintervall och hypotesprovning
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Resurser

e Khan Academy: Significance tests (hypothesis testing) iz

e Wikipedia: Hypotesproévning
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