Huygens princip

#fysik  #optik  #princip

Kurs: FOOO5T Férkunskaper: Vagrorelse

Huygens princip sager att varje punkt pa en vagfront kan betraktas som kélla till en ny sekundar
elementarvag. Den nya vagfronten ar enveloppen av dessa elementarvagor, vilket férklarar bade
utbredning, brytning och diffraktion.

1. Principen

Varje punkt pa en vagfront kan ses som en sekundar kalla som ger upphov till en sfarisk vag. Den
primara kallan behdvs alltsa bara for att starta forloppet — darefter bar vagfronten sig sjalv framat
genom att hela tiden aterskapas som enveloppen av sina egna elementarvagor.

2. Plan vag och sfarisk vag

Konstruktionen forklarar varfér en vag langt fran kéallan upptrader som plan. Nara en punktkalla ar
vagfronterna cirklar, men ju langre ut man kommer desto rakare blir varje bit av cirkelbagen, och pa
tillrackligt stort avstand ar fronten i praktiken ett plan.

3. Brytning som en £6l1jd av principen

Lat en plan vagfront traffa gransytan snett. Ritar man fronten vid t = 0, t = At, t = 2At och sa vidare —
med samma tidssteg hela vagen — syns mekanismen: elementarvagorna i det tatare mediet hinner
kortare pa varje tidssteg an de som fortfarande befinner sig i det tunnare.

I mediet a hinner fronten strackan
Vat

medan den i mediet b under samma tid bara hinner
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Vpt

Eftersom fronten ar enveloppen av elementarvagorna maste den darfor vrida sig nar halva fronten

bromsas in fore den andra — och just den vridningen ar brytningen. Snells lag foljer alltsa ur principen,

utan att man behover anta den separat.

i L = tvid t+At
front vid t / envelopp = front vid t+ a: snabbare, v,

front vid t
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VAt

ny front: vriden
varje punkt pé fronten

sander en elementarvag b: 13
: ldngsammare, v},

Védnster: varje punkt pd fronten séinder en elementarvdg, och enveloppen blir nésta front. Hoger: den
sneda fronten ndr grdnsytan férst i vinstra dnden, elementarvdgorna i b hinner bara v, At, och

enveloppen vrider sig — strdlen bryts.

Lasning

e 33.7 Huygens’s Principle

Se aven

e Vagrorelse

e Snells lag

e Diffraktion

e Brytningsindex
e Interferens

Resurser

e Wikipedia: Huygens principtz
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