Harmonisk vag

#fysik  #vagrérelselara #modell

Kurs: FOOO5T Férkunskaper: Svangning, Vagrorelse, Trigonometri

En harmonisk vag har formen av en sinus- eller cosinusfunktion och forflyttar sig utan att andra form.
Den beskrivs av y(x, t) = Asin(kx — wt + a), dar tecknet framfor wt avgor utbredningsriktningen:
minus ger en vag at hoger, plus en vag at vanster.

1. Att beskriva en vag matematiskt
Ser vi bara pa en enda punkt i mediet ar utslaget en funktion av tiden,

y=f@®

men det racker inte — en vag ar utstrackt i rummet ocksa. Vi behdver en funktion av bade lage och tid.
Nyckelidén ar att en vag som ror sig med oférandrad form beror pa x och t bara genom kombinationen

y=fx-vo)

Fysika: Fc1 (i formens = f(x — vt) + g(x + vt))

2. Vagor som r6r sig at hoger och véanster

Argumentet x — vt ar konstant langs en punkt som forflyttar sig med hastigheten v at héger. Formen
y=fx-vo

beskriver darfér en hogergadende vag. Byter vi tecken,

y =f(x+vi)
kravs istallet att x minskar nar t vaxer. Alltsa:

f(x —vt) — vag at hoger
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f(x + vt) — vag at vanster

Funktionen f ar sjalva vagformen och kan i princip vara vad som helst; det ar argumentet som
bestammer riktningen.

vt

=0 tiden t

Xo Xo + vt

sammax - vt = samma utslagy

Samma vdagform vid t = 0 och vid tiden t, flyttad strdckan vt at héger. Punkten xo + vt har nu det utslag
som X hade, eftersom bdda ger samma vdrde pd x — Vt.

3. Harmonisk vag

Valjer vi f som en sinus far vi den harmoniska vagen:

y = Asin (kx — ot + @)

Fysika: Fc1 (i formen s = a cos(wt + kx + §))

Har ar A amplituden, k vagtalet, w vinkelfrekvensen och a faskonstanten. Detta ar standardformen
och den vi utgar fran i allt som foljer.

4. Vagens egenskaper

Fyra storheter lases av direkt ur uttrycket. I rummet upprepar vagen sig efter en vaglangd

oy

och i tiden efter en periodtid T', med frekvensen

\h
I
N =

Fysika: Fc1 (i formen T = 1/f)

Amplituden A satter utslagets storlek och faskonstanten a forskjuter vagen i sidled. Sambandet
mellan rums- och tidsstorheterna ger fashastigheten v = w/k = Af.
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Lasning

e 15.3 Mathematical Description of a Wave
e 15.2 Periodic Waves

Se aven

e Vagrorelse

e Vaglangd och vagtal

e Vinkelfrekvens och periodtid

e Fas och faskonstant

e Fashastighet och partikelhastighet

Resurser

e Wikipedia: Sinusoidal plane waverz
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