Friktion

#mekanik #dynamik #friktion

Kapitel: 5.3 - Kurs: FOOO4T Férkunskaper: Newtons lagar

1. Statisk friktion
1.1 Definition

Definition: Statisk friktion

Statisk friktion ar den kraft som hindrar ett stilla objekt fran att borja glida. Den
anpassar sig till den applicerade kraften upp till ett maximalt varde:

fs < ,UsN

Pa gréinsen till glidning (“fullt utbildad friktion”):

fs = /JSN

dar u, ar den statiska friktionskoefficienten och N ar normalkraften.

¢ Intuition: Friktion som reaktionskraft

Statisk friktion beter sig som en reaktion — den ar exakt lika stor som den
applicerade kraften anda tills den inte langre kan halla emot. Sedan borjar
objektet glida.
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2. Kinetisk friktion

2.1 Definition

Definition: Kinetisk friktion

Kinetisk friktion ar den kraft som verkar pa ett objekt i rérelse mot underlaget:

v = N

Har galler ett likhetstecken — kinetisk friktion har ett bestamt varde, till skillnad fran
statisk friktion.

3. Viktiga observationer

3.1 Statisk vs kinetisk friktionskoefficient
Nastan alltid galler:

M < s

Det ar svarare att starta rérelsen an att hdlla den igang.

&) Intuition: ABS-bromsar

ABS-bromsar (Anti-lock Braking System) haller hjulen precis pa gransen
till ldsning. Anledningen ar att pg > g — rullande friktion (statisk) ger
mer bromsverkan an glidande (kinetisk). Laser hjulen tappar du styrning
och bromseffekt.

3.2 Friktionskraftens riktning

Friktionskraften ar alltid riktad mot rorelsen (kinetisk) eller mot tendensen till
rorelse (statisk).



3.3 Vad friktionen beror (och inte beror) pa

Beroxr pa Beroxr EJ pa

Normalkraften N Kontaktytans storlek (férvanande!)

Materialens egenskaper (1)  Hastigheten (for kinetisk friktion, approximativt)

/\ Vanligt misstag: Storre yta ger mer friktion

Intuitionen sager att mer kontaktyta ger mer friktion, men det stammer inte for de
flesta material. Det som raknas ar normalkraftens storlek, inte hur stor ytan ar.
(Undantag finns vid mycket mjuka material eller extremt héga kontakttryck.)

4. Tillampning
4.1 Lada som puttas pa ett horisontellt underlag

:= Exempel: Gransen till glidning >

Lasning

e 5.3 Friction Forces

Se aven

e Newtons lagar — frilaggning och kraftekvationer
o Arbete och energi — friktion utfor negativt arbete och omvandlar rérelseenergi

till varme
o Kraftmoment och statik — friktion i statikproblem
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Jamvikt (xepetition)
Kan ndgot vara i jamvikt men andd i rérelse? Ja—om » , F,, = Y F, = 0.

Exempel (5.3): Ring med tre snéren: > | F, =0 = Ty =Tscosz )  F, =
0 = T =13sinx

Statisk friktion (5.3, ingen rorelse)
Stillastdende lada som putttas med kraft F', halls av friktionskraft f: f < u,N

“Fullt utbildad friktion” (pa gransen till att glida): f = sV dar pug =
statisk friktionskoefficient

Kinetisk friktion (vid rorelse)

f = pr N dar ug = kinetisk friktionskoefficient

Allmant
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Oftast galler pu, < s — darfér finns ABS-bromsar (maximerar bromsverkan genom att
halla ps aktivt).

Friktionskraft ar alltid riktad mot rorelsen (eller tendensen till rorelse).

Dynamik vid cirkuladr rorelse (5.4)

2
nt-koordinater vid cirkular rorelse: a,, = %

U2

NIIinormalriktning: Y F, =m-a, =m- %

Exempel (5.21): Bil som svanger — rita koordinatsystem i masscentrum med n-axel
riktad in mot rotationscentrum och y-axel rakt uppat (vid frilaggning bakifran).



