Frekvensfunktion

#matematik #sannolikhetslara #definition

Kurs: SO008M Férkunskaper: Kontinuerliga stokastiska variabler, Fordelningsfunktion

Frekvensfunktionen fg(x) beskriver fordelningen for en kontinuerlig stokastisk variabel. Sannolikheten
att variabeln hamnar i ett intervall ar arean under frekvensfunktionen over intervallet.

1. Definitionen

En kontinuerlig stokastisk variabel & har frekvensfunktionen fz om

b
Pa@<é<b)=[ f«x)dx

for alla a < b. I annan litteratur kallas samma funktion tathetsfunktion; kursen
sager frekvensfunktion.

f(x) = 3x2/8 pa [0, 2]: sannolikheten &r arean

median = 1,587
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S0008M - Frekvensfunktion

2. Egenskaper
En funktion f &r en frekvensfunktion om och endast om
f(x)>0 for alla x, [ fx)dx=1
Det racker alltsd att kontrollera de tva villkoren for att visa att en given funktion ar frekvensfunktion for

nagon stokastisk variabel. De motsvarar exakt villkoren pa en sannolikhetsfunktion, med summan

utbytt mot en integral.
O f(x) ar ingen sannolikhet

f(x) far vara stérre an 1 — en rektangelfordelning pa [0, 0,5] har f(x) = 2. Det ar arean som &r en
sannolikhet, inte héjden. Daremot ar f(x) dx = P (x < & < x + dx) for en liten intervallangd dx.

3. Samband med férdelningsfunktionen

Fordelningsfunktionen ar arean till vanster om x, och frekvensfunktionen ar dess derivata:

Fe) =] f@d,  fe(x)= Fg(x)

(derivatan galler i alla punkter dar F¢ ar deriverbar). Ur det foljer
P(a<é<b)= Fé(b) —Fg(a)

och att P (& = x) = 0 for varje enskilt x: ett intervall med langd noll har area noll.

¢) Summor blir integraler

Diskret Kontinuerlig

pe(x) = P(§ = x) fe(x)

Zopex) =1 [ fex)dx =1
PEE€A) =Y, eapc(®) PEEA =, f:(x)dx
E(§) = X, xpe(x) E() = [ xfe(x) dx
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‘= Exempel — Kontrollera och anvand en frekvensfunktion

En stokastisk variabel & har frekvensfunktionen fg(x) = %xz for 0 < x < 2 och 0 annars.
a) Visa att f,g ar en frekvensfunktion.

b) Berakna P (€ > 1).

c) Bestam medianen och vantevardet.

2 Lésning
a) fz(x) > 0 6verallt, och

2 3 2
3, X
[ =x"dx=[=] =1
o 8 87

b) Férdelningsfunktionen ar Fe(x) = x3/8 pa [0, 2], s&

BN

P(E>1):1—Fg(1)=1—%=I

Intervallet (1, 2] ar halva definitionsmangden men bar 7/8 av sannolikheten, eftersom f¢ ar

storst dar (figuren ovan).

c) Medianen loser Fg(m) = 0,5:

3 1
L = m=v4r 1,587
8 2
Vantevardet ar
2 4
3 3 2
E(é) = cox?dx==+— =15

Vantevardet ligger till vanster om medianen: svansen at vanster drar det nedat.
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P& raknaren. Integralmallen i menu — Calculus — Integral, t.ex. jlz %xz dx for b). Medianen
med solve(x"3/8=0.5,x) .

Ej kontrollerat mot facit — tvd oberoende l6sningar stimmer éverens.

/\ Vanliga fel

e Lasa av hojden som en sannolikhet. fs(1,5) ~ 0,84 4r ingen sannolikhet; bara arean
ar det.

e Glomma kontrollen av arean. Star det “bestam c sd att f blir en frekvensfunktion” ar det
villkoret [ f = 1 som ger c.

* Integrera dver fel omrade. Utanfor [0, 2] &r fe = 0; granserna ska klippas till dar fe
ar positiv.

Se aven

e Kontinuerliga stokastiska variabler
e Fordelningsfunktion

e Sannolikhetsfunktion

e Vantevarde

e Median och kvantiler

Resurser

e Khan Academy: Probability density functionse
e Wikipedia: Probability density functionez
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