Fashastighet och partikelhastighet

#fysik  #vagrorelselara #storhet

Kurs: FOOO5T Férkunskaper: Harmonisk vag, Derivata

Fashastigheten v = w/k = Af 4r den hastighet med vilken vagformen — till exempel en vagtopp —
forflyttar sig genom mediet. Partikelhastigheten dy/0t &r hastigheten hos en enskild punkt i mediet, for
en transversell vag riktad vinkelratt mot utbredningsriktningen. De tva ar skilda storheter och
sammanfaller inte.

1. Fashastigheten

Folj en bestamd punkt pa vagformen, sag en vagtopp. Att stanna pa samma punkt i vagformen betyder
att fasen halls konstant:

y = Asin (kx — ot + a)
kx — wt + a = konstant

Loser vi ut laget ur villkoret far vi hur toppen maste forflytta sig:

o + konstant

XT % K

Det ar en ratlinjig rorelse med konstant hastighet, och derivering ger

v=dX=
dt

=| €

Fysika: Fcl

2. En intuitiv tolkning
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V= 0]
k
blir mer lasbart om vi satter in definitionerna
27
w=2n k=—
f A
vilket ger
%) 27T
k  2n/A
Alltsa
v =Af
Fysika: Fc1

Under en period hinner vagen precis en vaglangd framat. Sker det f perioder per sekund tillryggalaggs
Af per sekund.

3. Partikelhastigheten

Fashastigheten sager ingenting om hur fort mediet sjalvt ror sig. For att fa det haller vi istallet laget fixt
och deriverar utslaget med avseende pa tiden. Ur

y(x,t) = Asin (kx — ot + )

_ Oy
P T Bt
Fysika: Fc1 (i formen v, = ds/dt)
Vp(X, 1) = —Aw cos (kx — wt + a)

Partikelhastigheten varierar alltsa i tid och rum, &ar noll i vandlagena och som storst i jamviktslagena,
med maximalvardet Aw. Fashastigheten w/k ar daremot konstant och bestams av mediet — fér en
strang av spannkraft och langddensitet.
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vagform: vagratt, konstant v

v =w/k punkt i mediet: lodrétt, v, varierar

lite senare

Vagformen flyttas vagrdtt med v = w/k (streckad: lite senare), medan varje punkt i strdingen bara rér sig
lodrdtt. I topp och dal star punkten stilla ett 6gonblick; i jamviktsldget dr farten stérst, Aw, uppdt eller
neddt beroende pd dt vilket hdll stréingen lutar.

Lasning

e 15.3 Mathematical Description of a Wave
e 15.4 Speed of a Transverse Wave

Se aven

e Harmonisk vag

e Vaglangd och vagtal

e Vinkelfrekvens och periodtid

e Vaghastighet pa en strang

e Energi och effekt i en harmonisk vag

Resurser

e Wikipedia: Phase velocity=
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