Fordelningsfunktion

#matematik #sannolikhetslara #definition

Kurs: SO008M Forkunskaper: Sannolikhetsfunktion

Fordelningsfunktionen anger sannolikheten att en stokastisk variabel ar hégst x, Fg(x) = P (¢ < x).
Den ar definierad for alla reella x, bade for diskreta och kontinuerliga variabler, och vaxer fran 0 till 1.

1. Definitionen

For en stokastisk variabel & ar férdelningsfunktionen

Fe)=P(E<x, —o<x<wm

Den beskriver samma férdelning som sannolikhetsfunktionen, men kumulativt: Fg(x) &r all massa som
ligger till vanster om eller i punkten x.

2. Egenskaper

o F¢arvaxande: flyttar vi x at hdger kan massan till vanster bara éka.

e Fg(x) » Ondrx —» —oooch Fg(x) - 1narx — oo,

e Foren diskret variabel ar F¢ en trappstegsfunktion som hoppar i varje méjligt varde x, och
hoppet &r lika stort som P (£ = x).

3. Mellan sannolikhetsfunktion och férdelningsfunktion

Fran sannolikhetsfunktionen summerar vi:

Fe(x) = X pe(k)

k<x

Omvant, for en variabel som bara antar heltal, ar sannolikhetsfunktionen hoppen:
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S0008M - Fordelningsfunktion
pe(x) = Fe(x) = Fe(x — 1)
¢) Sannolikheter for intervall
P(a <& <Db)=Fgb)—-Fea)

Var noga med olikheterna nar & ar diskret. For heltalsvarda § ar P (¢ < k) = Fe(k — 1), P (¢ >
k) =1-Fg(k—1)ochP (&> k) =1—- Fg(k).

¢) Tabellerna ger F, inte p

Binomial- och Poissontabellerna i kurshoken ar tabeller dver férdelningsfunktionen. Enskilda
sannolikheter far vi som skillnader, P (¢ = x) = F(x) — F (x — 1). Minirdknarens binomcdf och

poissoncdf ger ocksa F .

I\ Vanliga fel

o <eller <for diskreta variabler. P (§ < 3) = F¢(2) for en heltalsvariabel, inte F¢(3). Fér
kontinuerliga variabler spelar det ingen roll.

e “Minst” blir komplement. P ( > 3) = 1 — F¢(2) for heltal, inte 1 — F¢(3).

e Tabellen ger F. Vardet i tabellen ar den kumulativa sannolikheten; P (¢ = k) far man som

F(k) - F(k - 1).

4. Losta lektionsuppgifter
‘= Lektion 4, 6vning 5 — Tre jobb till en entreprendr

En entreprendr lagger anbud pa tre olika jobb, A, B och C. Sannolikheterna att fa dem ar P (A) =
0,5, P(B) = 0,8 och P(C) = 0,3, oberoende av varandra. Lat £ = totala antalet jobb

entreprendren far.
a) Vilka varden kan & anta?
b) Bestam sannolikhetsfunktionen och férdelningsfunktionen, och rita dem.

c) Berdkna P (0 < & < 2).
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¢ Lésning

a) ¢ kan antavardena 0, 1, 2, 3.

b) Varje varde ar en union av disjunkta handelser, och varje snitt raknas med produktregeln
fér oberoende handelser:

p(0)=PA°nB°nC)=0,5-0,2-0,7=0,07
p(1)=PANB°NnC)+PA°NnBNC)+PA°nB°nC)
=0,5-0,2:0,7+0,5-0,8:0,7+0,5-0,2-0,3=0,38
p(2)=P(A°nBnC)+P(AnB°nC)+P(AnBnC°
=0,5-0,8:03+0,5-0,2:0,3+0,5-0,8-0,7=0,43
p3)=P(AnBnC)=0,5-0,8:03=0,12

Summan &r 1. Férdelningsfunktionen fas genom att summera: F (0) = 0,07, F (1) = 0,45,
F(2)=0,88,F(3) = 1.

sannolikhetsfunktion pg(x) fordelningsfunktion Fg(x)
0,5 1,00
0,43 1 G

0,4 0,38 &———oO0

0,8
0,3 o 6

0,45

0,2 0,4 =

0,1 o,07 0,2
0,07
[ ] s
0 0

c)

P(0<&<2)=p(l)+pQ) = 0,38 + 0,43 =[0,81

eller med fordelningsfunktionen, F(2) — F(0) = 0,88 — 0,07 = 0,81.

Svar i boken (2:a uppl., 3.5): p = 0,07, 0,38, 0,43, 0,12; c) 0,81. Uppgiften dr dtergiven ur det
handskrivna l6sningsférslaget, och l6sningen stimmer ocksd med det.
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Se aven

e Sannolikhetsfunktion
e Stokastisk variabel

e Binomialférdelning

e Poissonfordelning

¢ Frekvensfunktion

Resurser

e Khan Academy: Random variablest
e Wikipedia: Fordelningsfunktionez
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