Enkla hypoteser

#matematik #statistik #metod

Kurs: SO008M Forkunskaper: Hypotesprovning

En enkel hypotes anger ett enda bestamt varde pa parametern. Eftersom bade noll- och mothypotes
da ar fullstandigt specificerade kan vi berakna bade risken att felaktigt forkasta och risken att felaktigt
behalla nollhypotesen.

1. Situationen
Lat &y, ..., &, vara oberoende och € N (, o) med kant g. Vi prévar
Ho: p=pp  mot  Hy:p=p, H1 > Ho

Bada hypoteserna innehaller bara ett varde, s bada ar enkla. Situationen ar inte sarskilt realistisk
— sallan finns bara tva mojliga varden — men den visar hela maskineriet i hypotesprévningen
utan komplikationer.

2. Testet

Stora varden pa X talar for Hy, sé testet blir: férkasta Hy om X > k. Under Hy ar é € N(uo, G/\/ﬁ),
och signifikansnivan a ger

o= P(€>k|[,l Ho) = P(EG/\;J—O G/_JJ—O) = k:IJO-i-)\a%

dar Aq ar kvantilen i N(0, 1) med P (n > Aq) = @, pa raknaren invNorm(1-a) .
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3. Bada felriskerna

Med en enkel mothypotes kan vi ocksa rakna ut sannolikheten att inte forkasta Hy fast H; galler, felet

av andra slaget:

_ k-
B=PEsk| =)= =)

Styrkan ar 1 — [3. Pa raknaren ar 8 = normCdf (-»,k,p1,0/v(n)) — bocka i Draw sa ritas arean.

Figuren visar férdelningen ffjré under respektive hypotes i dvning 4 nedan (o = 100, gy = 110,
o/+/n = 3), med a till héger om k under Hy och B till vanster om k under Hy:

k = 104,93

|
| under Hi:
[ n=110
|

|

|

|

B =~ 0,05
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&) Avvagningen

Flyttar vi k &t hoger minskar a men 3 6kar, och tvartom. Det enda sattet att minska bada ar
att 6ka n: da krymper G/\/ﬁ, kurvorna blir smalare och éverlappar mindre. Se Signifikansniva

och styrka.

/N Vanliga fel

o Blandaihop A, och Ag. k ligger A, medelfel fran p1g och Ag medelfel fran p;.
e Troatta + 3 = 1. Bada kan géras sma samtidigt, men bara genom stérre n.
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4. Losta lektionsuppgifter
‘= Lektion 14, 6vning 4 (Vannman 9.3) — Hur manga observationer?

Observationerna ar oberoende och € N (u, 15). ViprévarHp : g = 100mot Hy : p = 110
med testet “férkasta Hy om X > k”.

a) Bestam antalet observationer n och den kritiska gransen k s att testet far signifikansnivan
5 % och styrkan minst 95 %.

b) Hur blir det nya testet?

/ Lésning

Fordelning. ¢ € N(u, 15/4/n). Den kritiska gransen beror av n, s& vi far tva villkor p& de

tva obekanta.

Villkor 1, signifikansnivan.

k — 100

005=PE>k|pu=100 = ——
E>k|u ) BN

= AO,OS ~ 1,6449 = k =100+ 1,6¢

Villkor 2, styrkan.

095—Pé>k| =110 == 110_k_)\ == k—110—16449'15
95 = P u=10) 15/y/n % ) : /i
L6s ut n. Satt uttrycken lika:
15 2
2:16449- — =10 = n=(3-1,6449)" ~ 24,35

Jn

n maste vara ett heltal. Med n = 24 och k fran villkor 1 blir styrkan ~ 0,948 < 0,95; med

n = 25blir den & 0,954. Allts& [n = 25], och villkor 1 ger

15
k=100+1,6449 - — ~

104,93
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b) Det nya testet: forkasta Hy om X > 104,93, baserat pa 25 observationer. Det ar testet i
figuren i avsnitt 3.

P& raknaren. Ag o5 = invNorm(0.95) . Styrkorna fér n = 24 och n = 25 kontrolleras med
normCdf (k,»,110,15/V(n)) , dar k ar gransen for respektive n.

Uppgiften (Vdnnman 9.3) dr dtergiven ur det handskrivna [6sningsférslaget (n = 25, k =
104,93), och svaret stimmer med det.

Se aven

e Hypotesprovning

e Signifikansniva och styrka
e Sammansatta hypoteser
e Normalférdelning

Resurser

e Wikipedia: Type I and type II errorsrz
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