Elektromagnetiska vagor

#fysik  #optik #fenomen

Kurs: FOOO5T Férkunskaper: Harmonisk vag, Fysikaliska samband och Maxwells ekvationer

En elektromagnetisk vag bestdr av ett oscillerande elekt-
riskt och ett oscillerande magnetiskt falt, vinkelrata mot
varandra och mot utbredningsriktningen. Till skillnad fxan
mekaniska vagor kridver den inget medium, och i vakuum ut-
breder den sig med ljushastigheten c.

Elektriskt falt

L
Oscillerande | r "
laddning

Magnetiskt falt

1. Faltens orientering
De tva falten star vinkelratt mot varandra, och vagen gar at det hall deras kryssprodukt pekar:

ExB
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Lagger vi utbredningen langs x-axeln har E baraen y-komposant och Bbaraen Z-komposant — de
svanger i takt, i var sitt plan.

2. Ljushastigheten
I vakuum gar vagen med

¢ = 299792 km/s
Fysika: Te

Hastigheten &r sa stor att den blir ett praktiskt langdmatt i astronomin: avstandet uttrycks i den tid
ljuset behdver for att tillryggalagga det.

Stricka Gangtid £6r ljuset
Jorden—manen 1,3 ljussekunder
Jorden-solen 8 ljusminuter
Jorden—Mars 12,7 ljusminuter
Jorden—Alpha Centauri 4,4 \jusar

Jorden-Vintergatans bortre kant 52 000 ljusar

3. Det elektromagnetiska spektrumet

Samma slags vag tacker allt fran radiovagor via mikrovagor, infrarétt, synligt ljus och ultraviolett till
rontgen- och gammastralning — det ar bara vaglangden som skiljer dem at.

Det synliga fonstret ar smalt, och fargerna ligger i vaglangdsordning;

vaglangd Farg
400-440 nm  Violett
440-480 nm Bla
480-560 nm  Grén

560-590 nm  Gul
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Vagliangd Fiarg
590-630 nm Orange

630-700 nm R&d

Lasning

e 32.1 Maxwell’s Equations and Electromagnetic Waves
e 32.2 Plane Electromagnetic Waves and the Speed of Light
e 32.3 Sinusoidal Electromagnetic Waves

Se aven

e Harmonisk vag
e Brytningsindex
e Polarisation

e Vagrorelse

e Fysikaliska samband och Maxwells ekvationer

Resurser

o Wikipedia: Elektromagnetisk stralningrz
e NASA: Tour of the Electromagnetic Spectrum
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