Diffraktion

#fysik  #optik #fenomen

Kurs: FOOO5T Forkunskaper: Huygens princip, Interferens

Diffraktion ar vagors formaga att boja av runt hinder och breda ut sig efter att ha passerat en
oppning. Effekten blir markbar nar 6ppningen ar jamférbar med vaglangden, och den foljer direkt ur
Huygens princip.

1. Fenomenet f6ljer ur Huygens princip

Geometrisk optik forutsager att ett hinder ska kasta en skugga med skarp kant. Det gor den inte:
kanten ar i stallet omgiven av omvaxlande ljusa och mérka band som stracker sig in i det som borde
vara skugga.

Forklaringen ligger i Huygens princip. Varje punkt i 6ppningen ar en sekundar kalla till en
elementarvag, och den nya vagfronten &r enveloppen av dem alla. Elementarvagorna vid 6ppningens
kanter har ingen granne utanfér som begransar dem, sa enveloppen kroker sig runt kanten och ljuset
breder ut sig in i skuggomradet. Banden uppstar sedan genom att elementarvagorna fran olika delar av
oppningen nar samma punkt med olika gangvag och interfererar.

Diffraktion och interferens ar darfor inte tva skilda fenomen utan samma sak, raknad over ett
kontinuum av kallor i stallet for ett fatal.

2. Nar effekten blir markbar

Avgérande ar dppningens bredd a i forhallande till vaglangden A.

Ar 6ppningen mycket bredare an vaglangden, a >> A, béjer vagen av férsumbart och skuggan
upptrader som geometrisk optik forutsager. Det ar darfor diffraktion inte syns i vardagen for synligt ljus:
en dorroppning ar hundratusentals vaglangder bred.

pellesmoln.org/koncept/Diffraktion - 2026-10-19 1/3


file:///opt/buildhome/repo/public/tags/fysik
file:///opt/buildhome/repo/public/tags/optik
file:///opt/buildhome/repo/public/tags/fenomen
https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/Huygens-princip
https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/Interferens
https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/Huygens-princip
https://pellesmoln.org/opt/buildhome/repo/public/koncept/Interferens

FOOOS5T - Diffraktion
Ar 6ppningen jamférbar med vaglangden sprids vagen ut kraftigt bakom éppningen. Ljud har

vaglangder i meterskala och diffrakterar darfor tydligt runt dérrposter och horn, vilket ar skélet till att vi
hor runt hérn men inte ser runt dem.

bred 6ppning, a > A smal 6ppning, a ~ A

I skugga

A

Y

I skugga
-

A vagen breder ut sig at alla hall

Plana vagfronter mot en végg. Genom en bred 6ppning gar vagen ndstan rakt fram och ldmnar skugga
bakom vdggen; en 6ppning jamférbar med vdgldngden blir en punktkdlla och fronterna blir cirkuldra.

3. Fresnel- och fraunhoferxrdiffraktion
Fallen delas upp efter hur langt bort skarmen star.

Fresnel- eller narfaltsdiffraktion galler nar kalla, hinder och skarm ligger sa nara varandra att stralarna
fram till en punkt pa skarmen inte kan behandlas som parallella.

Fraunhofer- eller fjarrfaltsdiffraktion galler nar avstanden ar sa stora att alla linjer fram till en given
punkt pa skarmen kan raknas som parallella. For en spalt innebéar det att skarmavstandet r i

meterskala ar mycket storre an spaltbredden a under millimeterskala. Fallet ar avsevart enklare att

rakna pa, och det &r det som behandlas i kursen.
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FOO0O5T - Diffraktion

Lasning

e 36.1 Fresnel and Fraunhofer Diffraction
e 36.2 Diffraction from a Single Slit
e Vagkompendiet (Fallstrom), avsnitt 3.2 Fraunhofer diffraktion

Se aven

e Fraunhoferdiffraktion

e Huygens princip

e Interferens

e Dubbelspaltexperimentet
e Multipelspalt

Resurser

e Wikipedia: Diffraktionw
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