Brewstexrs vinkel

#fysik  #optik #fenomen

Kurs: FOOO5T Forkunskaper: Fresnels formler

Brewsters vinkel ar den infallsvinkel dar det reflekterade ljuset blir fullstandigt linjart polariserat. Den
intraffar nar den reflekterade och den brutna stralen star vinkelratt mot varandra, vilket ger tan Oz =
nz/l’ll.

1. Brewstervillkoret

Villkoret lases av direkt ur reflektansen for den parallella komposanten,

_ tan*(6; — 6»)
P tan?(6; + 6p)

Fysika: Fc3 (Fresnels formler, i formen R = tan’(i — b)/tan’(i + b))

Namnaren skjuter i héjden nar vinkelsumman narmar sig en rat vinkel, eftersom tan(6; + 0,) — oo da
0; + 0, — 90°. Det ger

0; + 6 = 90° — R, —0

Att vinkelsumman ar 90° betyder geometriskt att den reflekterade och den brutna stralen star
vinkelratt mot varandra.
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FOOO5T - Brewsters vinkel
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brutet: all p + restenav s

Vid Brewstervinkeln 05 = 56,3° (luft mot glas) stdr reflekterad och bruten strdle vinkelrdtt mot
varandra. Den reflekterade strdlen bér bara s-komposanten (®), den brutna hela p-komposanten och
resten av S.

2. Vinkeln ur brytningslagen
Satt in villkoret i brytningslagen med 6, = 90° — 03p:

n, sin O = n, sin(90° — 65) = n, cos Oy
Fysika: Fc6a

Division med cos O ger Brewstervinkeln uttryckt enbart i brytningsindexen:

Iy
tanOg = —
m

Fysika: Fc3 (Brewstervinkeln, i formen tan 9p =ny/ny)

For ljus som gar fran luft mot glas med n, = 1,50 ger det O = 56,3°.

3. Vad som hinder med de tva komposanterna

Vid Brewstervinkeln reflekteras ingenting av den parallella komposanten — hela I}, transmitteras
utan forlust, vilket utnyttjas i sa kallade Brewsterfonster. Det som reflekteras ar darfor uteslutande
den vinkelrata komposanten, och det reflekterade ljuset ar fullstandigt linjart polariserat vinkelratt
mot infallsplanet.
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Det transmitterade ljuset blir i gengald bara delvis polariserat parallellt med infallsplanet: det
innehaller allt av den parallella komposanten men ocksa resten av den vinkelrata.

Vid andra infallsvinklar &n 05 reflekteras den vinkelrata komposanten fortfarande starkare &n den
parallella, sa reflekterat ljus &r delvis polariserat aven dar — bara inte fullstandigt.

Lasning

e 33.5 Polarization — Brewster’s law
e Vagkompendiet (Fallstrom), avsnitt 2.2.3 Specialfall Brewstervillkoret

Se aven

e Fresnels formler
e Polarisation

e Snells lag

e Brytningsindex
e Malus lag

Resurser

e Wikipedia: Brewsters vinkelrz
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