Beskrivande statistik

#matematik #statistik #metod

Kurs: SO008M

Beskrivande statistik sammanfattar ett datamaterial med nagra fa tal och diagram: var vardena ligger,
hur utspridda de ar och vilken form foérdelningen har. Det ar det forsta steget i varje analys och amnet
for laboration 1. Har modelleras ingenting annu; allt raknas direkt pa de observerade vardena.

1. Lagesmatt och spridningsmatt

Lagesmatt sager var vardena ligger, spridningsmatt hur utspridda de ér.

Ligesmdtt Spridningsmatt

1 .
medelvirdeX = — )  x;  standardavvikelse s
n
median variationsbredd, max — min

kvartilavstand

Standardavvikelsen raknas med namnaren n — 1, samma s som i Punktskattning:

n

_ 1 ( _—)2
s= n_lglxl X

Medianen paverkas inte av enstaka extrema varden, medelvardet gor det. Ligger de néra varandra ar
materialet ungefar symmetriskt.

2. Median och kvartiler enligt Tukey

Sortera vardena. Djupet ar hur langt in fran kanten ett varde ligger i den sorterade listan.
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+1 di di i1
! 5 kvartilernas djup = Lme 1anen25 jup

medianens djup =

Nedre kvartilen Q1 réknas fran botten, 6vre kvartilen Q3 fran toppen. Slutar ett djup pa, 5 tas
medelvardet av de tva vardena runt det.

kvartilavstand = Q3 — Q1
2 Andra program riknar annorlunda

Minitab och raknaren interpolerar kvartilerna pa andra satt och kan ge nadgot andra varden an
Tukeys djup. I laboration 1 gav Minitab Q; = 6,825 mot Tukeys 6,85. Skillnaden &r liten och
andrar sallan slutsatsen.

Motsvarande begrepp for en stokastisk variabel finns i Median och kvantiler.

3. Stangsel, uteliggare och ladagram
Stangslen ligger 1,5 kvartilavstand utanfor ladan:

nedre stangsel = Q; — 1,5(Q3 — Qy), ovre stangsel = Q3 + 1,5(Q3 — Q1)
Varden utanfor stangslen ar uteliggare.

I ett lAdagram gar l&dan fran Q1 till Q3 med ett streck vid medianen. Morrharen gar ut till det mest
extrema vardet som fortfarande ligger innanfér stangslen, och uteliggarna ritas som egna punkter.
Sjalva stangslen ritas inte ut.

nedre stangsel 6,25 ovre stangsel 7,85

median 7,0
— | 0
Q1=6,85 Q3=7,25
°
data ) ) e @ 0o 0 0 o ° °
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pekfingrets langd (cm)

Figuren hor till exemplet nedan. Stangslen ar utritade streckade for att visa var de ligger; i ett vanligt
ladagram syns de inte.
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‘= Exempel — Tukeys matt f6r elva varden

Elva pekfingerlangder (cm), sorterade:

64 66 68 69 70 70 71 72 73 75 84

Bestam median, kvartiler, kvartilavstand, stangsel och uteliggare, och ange var morrharen slutar.
Berdkna ocksa x och s.

¢ Lésning

Median. Djupet ar (11 + 1)/2 = 6; det sjatte vardet ar| 7,0 |.

Kvartiler. Djupet ar (6 + 1)/2 = 3,5, alltsd medel av tredje och fjarde vardet fran
respektive ande:

_ 68+6,9 _
2

_73+72

6:85 5 Q3 7

1 7,25 > Q3 - Ql = 0s4

Stangsel. 1,5 0,4 = 0,6:

6,85-0,6=[6,25,  7,25+0,6=[7,85

8,4 ligger ovanfor 6vre stangslet och ar en uteliggare. Morrharen gar till 6,4 och 7,5.

Medelvarde och standardavvikelse.

78,2
1

X = 711, s~[053

Medelvardet ligger 6ver medianen, dragen uppat av uteliggaren.

Pa raknaren. One-Variable Statistics ger x, sx och MedianX. Kvartilerna QiX och QsX
raknas med en annan metod och blir 6,8 och 7,3 héar; anvand Tukeys djup nar uppgiften
kraver det.

Ej kontrollerat mot facit — tva oberoende l6sningar stimmer Gverens.
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4. Stam-bladdiagram och histogram

Ett stam-bladdiagram sorterar data fér hand och visar formen utan att tappa nagra varden. Fér 7,3 ar
7 stammen och 3 bladet. Blir det for fa stammar delas varje stam pa flera rader.

Ett histogram delar in vardena i klasser och ritar en stapel per klass. For fa klasser doljer formen, for
manga ger ett taggigt diagram. En tumregel &r ungefar 1/n klasser, och klassbredden bér vara en

multipel av matnoggrannheten sa att inga klasser blir tomma av avrundningsskal.

Snedhet. En lang svans at hoger betyder att fordelningen ar hogerskev (positivt sned), en lang svans at
vanster att den ar vénsterskev.

5. Tva stickprov eller par

Samma skillnad som i inferensdelen galler redan har. Jamfors tva olika grupper, till exempel méan och
kvinnor, ar det tva stickprov och vi ritar ett ladagram per grupp. Mats samma person tva ganger, till
exempel dominant och icke-dominant hand, ar det stickprov i par: rakna ut differensen per person och
beskriv differenserna.

/\ Vanliga fel

e Blanda lages- och spridningsmatt. Kvartilerna sjalva ar lagesmatt; det ar avstdndet mellan
dem som mater spridning.

e Morrhar till stingslen. Morrharen slutar vid det mest extrema observerade vardet innanfor
stangslen, inte vid stangslet.

o ox istallet for sx. Stickprovets standardavvikelse har namnarenn — 1.

o Jamfora par som tva grupper. Tva matningar per person ar inte oberoende; titta

pa differenserna.

Se aven

e Median och kvantiler

e Varians och standardavvikelse
e Punktskattning

e Tva stickprov

e Stickprov i par

e SO008M Lab 1 ifylld
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Resurser

e Khan Academy: Summarizing quantitative datamz

e Wikipedia: Box plotz
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