Allman rorelse

#fysik #mekanik #rotation

Kurs: FO006T Forkunskaper: Kinematik, Rotation

En stel kropps allmanna rorelse kan delas upp i translation av masscentrum plus rotation

kring masscentrum.

Vp = Vg T+ W X TP/ecm

Kinetisk energi

K = 1My}, + il,0°

2 cm

Beskrivning:

« K; = §Mv?, = translationenergi for masscentrum

e K, = 31,0 = Rotationsenergi kring masscentrum
o K = Total Energi

:= Exempel - Rullning utan glidning >

:= DEMO - Elfgrens birre >

Arbete och effekt vid rotation
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En kraft F' som verkar tangentiellt pa en roterande stel kropp pa avstandet R fran

rotationsaxeln ger upphov till ett viidmoment 7 = F} R. Eftersom baglidngdends = R df

blir det utforda arbetet
Wrot:/ﬁ‘-dé':/ﬂds:/rde

Om 7 ar konstant forenklas detta till

Wrot =T7A0
dw

Med momentekvationen 7 = I och kedjeregeln v df = —dO = w dw farvi

dt

Wmt:/Iacw:/dew

For en kropp med konstant troghetsmoment I ger detta arbets-energiprincipen fér rotation:

Wiot = %I(wg - w%) = A-[{7“ot

vilket ar rotationens analogi till translationsfallet Wy, = %m(v% —v?) = AKy,.

Effekt

Momentan effekt fas genom att derivera arbetet med avseende pa tiden:

dW,ot do
rot — =T —
dt dt

Pr()t = TW

Detta ar rotationens motsvarighet till P, = F' - .

Lasning

e 10.3 Rigid-Body Rotation About a Moving Axis

Se aven

e Rotation

e Rotationsmekanik
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e Masscentrum

¢ Momentancentrum
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